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LES ETUDES DE CARACTERISATION DU
SITE

ETUDES DES CONDITIONS DE VENT, DE MER ET DE SOL
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D Etude des conditions de mer et de vent :

EN QUOI CELA CONSISTE ? A QUOI CA SERT ?

* Il s’agit de déployer des instruments de + L’analyse des données recueillies complétée par
mesure sur et autour de la zone du projet... des données modélisées a long terme, permet
d’établir:

- Mat de mesure a terre
- Les « conditions normales » du site, c’est-a-

- LiDAR scannant a terre . .
dire les conditions annuelles les plus

- LiDAR flottant en mer représentatives de la zone sur le long terme
- Bouée houlographe (20 ans)
- Courantomeétre - Les « conditions extrémes » du site, c’est-a-
. our recueillir des données sur les dire les conditions maximales survenues sur
-+ BOU . . une période de retour de 100 ans
conditions de mer (métocéaniques) et de
vent comme: * Les résultats de ces études ont pour but:
- La distribution de la vitesse du vent - D’estimer la production électrique annuelle du

- La distribution des niveaux de mer parc

- D’ajuster le schéma d’implantation des

- La distribution des vitesses de courant .
’ éoliennes du parc

etc.
- De définir les conditions auxquelles les

composants du parc doivent résister

- D’alimenter I’étude d’impact sur
I’environnement
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LES ETUDES DE CARACTERISATION DU SITE

D Etude des conditions de vent :
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LiDAR scannant - © EMDT

Une campagne de
mesure durant
aujourd’hui depuis 2 ans
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LES ETUDES DE CARACTERISATION DU SITE

D Etude des conditions de mer:
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Campagne de mesure de
8 mois
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LES ETUDES DE CARACTERISATION DU SITE

D Etude des conditions de sol :

EN QUOI CELA CONSISTE ? A QUOI CA SERT ?

Des campagnes géophysiques en mer:

- Méthode répandue d’investigation des sous-sols
marins basée sur l’analyse d’échos d’ondes
acoustiques émises depuis un bateau

Des campagnes de détection d’engins explosifs en
mer (campagnes UXO):

- Balayage de la zone du projet a partir d’'un sonar
latéral et de magnétomeétres montés sur un bateau
afin de détecter les anomalies présentes sur la
zone

-Investigations de « boites » autour des
emplacements dont les futures opérations sur le
sol marin ameénerait un risque d’explosions d’'UXO

En des campagnes géotechniques en mer:
- Tests de pénétrométrie au niveau du sol marin

- Forage et échantillonnage du fond marin sous-forme
de carottes et analyse de ces carottes en
laboratoire

Les campagnes géophysiques permettent d’établir
une carte précise du fond marin (profondeur et
topographie) et fournissent des informations quant
a la nature et I’épaisseur des sédiments

Les campagnes UXO permettent de détecter au sein
de la zone du projet la présence potentielle d’engins
explosifs et de sécuriser les campagnes
géotechniques

Les campagnes géotechniques permettent de
récolter des données sur les propriétés du sous-sol
marin (nature de la roche, dureté, densité...)

Les résultats de ces études permettent:

- D’ajuster le schéma d’implantation du site en
fonction des contraintes du sol marin

- De concevoir les composants du parc et d’en définir
les méthodes d’installation

- D’alimenter I’étude d’impact sur I’environnement
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LES ETUDES DE CARACTERISATION DU SITE

D Etude des conditions de sol:

Campagne
géophysique

résolution)

Campagne
géophysique
(Sismique réflexion
continue a l'aide
d’un boomer haute
résolution)

(Sismique réflexion
continue a 'aide d’un
boomer trés haute

Campagne UXO &
géophysique
(Sismique
réflexion continue
a laide d’un
boomer trés haute

résolution)
+

2 campagnes
géotechniques

(CPT et forages a
une profondeur
max de 46m)

2014

Campagne UXO

(Sonar a balayage
latéral et
investigation de 6
boites de
200x200m)

+

Campagne
géotechnique
(CPT et forages a
une profondeur
max de 50m)

2015

2016 2017

Campagne UXO

(Sonar a balayage
latéral et
investigation de 8
boites de
200x200m)

+

Campagne
géotechnique 10%
(CPT,
vibrocarrottages et
forages a une
profondeur max de
60m)

|

Au total, 10 campagnes en mer réalisées a ce jour depuis 2008

A venir:
Campagne UXO 100%
+

Campagne géotechnique 100%
+

Campagne d’essais de pieux en mer

Campagne UXO Campagne d’essais

de pieux a terre

(Sonar a balayage
latéral et
investigation de 8
boites de
200x200m)

Navire de la campagne géotechnique 2015 - © GEO
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LES CHOIX TECHNOLOGIQUES DU
PROJET ET LEURS EVOLUTIONS
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D Les différents composants du parc éolien Dieppe-Le Tréport :

Eoliennes 8BMW  Fondations jacket des Cables inter- Poste électrique = Raccordement a Poste électrique a
AD-180 éoliennes éoliennes en mer la terre terre

\ J\ J\ )
T 1 |

Eoliennes en mer
Dieppe
Adwen 7(1 et LF()apTréport Rte

~ \__/@\\\;_/ Réseau de transport d’électricité
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LE SCHEMA D’IMPLANTATION DU PARC
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SCHEMA ETABLI EN PHASE D’APPEL D’OFFRES
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ACTIONS ENTREPRISES DEPUIS L'APPEL D’OFFRES

» Etudes de caractérisation du site * Etudes de sécurité maritime

» Etudes de caractérisation du vent * Etudes de trafic maritime, notamment Péche (zone « du
Creux ») avec VALPENA

» Concertation locale

» Etudes métocéaniques (courants, houle, etc.)
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NOUVEAU SCHEMA

Eoliennes en mer
Dieppe
7[’ o Le Trepor't

CARACTERISTIQUES DU NOUVEAU SCHEMA D’IMPLEMENTATION ET DE CABLAGE

» Alignement des éoliennes et des cables inter-éoliennes < Couloirs entre éoliennes plus larges (1,1 km)

selon le sens des courants relevés . ,
- Evitement de ’entrée de la zone du Creux

* Réduction du nombre de lignes d’éoliennes T . - . < b
9 » Optimisation du tracé des cables inter-éoliennes

* Des éoliennes non plus en quinquonce mais les unes
derriére les autres
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Scénario retenu:

Scénario de l'offre:
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TEMPS D’ECHANGE
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L’EOLIENNE ADWEN DE 8MW
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Developpement de la
Adwen plateforme AD 8-180

Petit Caux, 8/12/2016



Démarrage de la construction du prototype

Test de la chaine de
conversion sur le site

Dynalab d’IWES en
Allemagne

~~~~~~~

8/12/2016



Démarrage de la construction du prototype

KONECRANES I

Fabrication des pales

8/12/2016 4 Adwen




Démarrage de la construction du prototype

Tests statique de flexion
la pale de 88m

AAAAA

B el Adwen



Démarrage de la construction du prototype

Transport des pales

8/12/2016 6 Adwen



Démarrage de la construction du prototype

Nacelle assemblée et
transportée sur le site
IWES pour des tests de

pre-mise en service




Démarrage de la construction du prototype

Assemblage en cours
des sections de tour

8/12/2016 9 Adwen
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D Les études menées depuis la phase d’appel d’offres:

* Depuis I'attribution de I’'appel d’Offre (2014), une étude d’ingénierie conceptuelle des différents composants
du parc a été menée

« Elle avait pout but de confirmer les choix technologiques qui avaient été proposés par le maitre d’ouvrage
dans son Offre

* Elle a permis une analyse de:

Plusieurs types de poste
électrique en mer

Plusieurs types de <

fondations Plusieurs types et tracés de

cables inter-éoliennes

© KROMI, 2016

D L’analyse multicritere menée permettant de confirmer les choix technologiques a principalement
pris en compte:

+ La faisabilité technique du composant
* La faisabilité économique du composant
* Les impacts environnementaux et sociétaux lors des phases de construction et d’opération

* Les aspects Santé-Sécurité lors des phases de construction et d’opération
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L’ANALYSE MULTICRITERE MENEE

L’analyse multicritére a permis de confirmer les choix technologiques de I’Appel d’Offre, a savoir:

1 1

Des fondations jacket . . Un seul poste électrique
pour 'ensemble des Des Cables inter- en mer pour I’ensemble
. éoliennes 66kV
éoliennes

du parc avec 5 niveaux
et une fondation jacket

Une plateforme
de travail

-l«———l Une piéce
; = de transition
Un treillis 2

métallique
ou jacket

Conducteur cuivre

Isolant

Fibre optique

Armure métallique
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D Les fondations jacket:

Une plateforme
de travail

0——-‘" Une piéce
de transition
Un treillis

meétallique

ou jacket

© KROMI, 2016

TREILLIS
METALLIQUE

PIECE DE
TRANSITION

LES FONDATIONS DES EOLIENNES DU PARC

Apreés étude d’'ingénierie conceptuelle

EN PHASE D’APPEL D’OFFRES

2013

&t

EN FIN DE LEVEE DES RISQUES
Juin 2016

Emprise a la base 28 x28 m 24 x24 m
e e 18 18 m 12x 12m
Hauteur 45 m 35-43m
Masse 650 t 618 — 684 t
Dimensions 18x18 m 12x12m
Hauteur 5m 5m
Masse 275t 135t
Longueur 32m 69-71m
Diamétre extérieur 2,3m 2,2m
Masse (pour 4 pieux) 248 t 874 - 899 t

Dimensions prévisionnelles des fondations jacket du parc éolien Dieppe-Le Tréport

Pour les fondations, I'ingénierie conceptuelle a permis de:
+ Confirmer le choix de la fondation jacket défini en phase d’appel d’offres
« Optimiser le design du treillis métallique

 Redimensionner les pieux en fonction des conditions de sol obtenues
suite a la réalisation des campagnes géotechniques menées
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D Les cables inter-éoliennes

Apreés étude d’'ingénierie conceptuelle

EN PHASE
D’APPEL

D’OFFRES
2013

'S

NOUVEAU
SCHEMA
D’IMPLANTATION

Septembre 2016

Puissance 66 kV 66 kV

CABLES A ;
INTER- Cable de 240mm 44 km 57 km
EOL"SENNE Cable de 800mm? 74 km 38 km
Longueur totale 118 km 95 km

Pour les cables inter-éoliennes, I'ingénierie conceptuelle a permis de:

* Confirmer le choix de cables 66kV

Conducteur cuivre

Isolant

Fibre optique

Armure métallique

\

© DRAKA, 2011

* Revoir le tracé des céables en fonction des conditions de sol obtenues suites aux campagnes menées et afin
qu’il prenne mieux en compte les contraintes liées aux activités externes au parc (péche)
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D Le poste électrique en mer:

EN PHASE D’APPEL
D’OFFRES

2013

EN FIN DE LEVEE

DES RISQUES
Juin 2016

Nombre de niveaux 4 +.1 ,etag’]e‘ pour les c_:ables 5
intégré a la fondation
Hauteur du niveau
Eta
sungﬁeur le plus bas 20m 26 m
Etage
utilitaire
Hauteur du dernier . 51 m avec un
PLATEFORME p 37 m sans hélipont -
En"g?fanme i:fr?c‘fpm niveau hélipont
Longueur 46 m 42 m
Erage Largeur 20 m 33m
Echelle des cables
d'acceés
Masse 2800t 2902t
Emprise a la base 23 x22m 29 x 22m
Masse 1300t 1458 t
FONDATION .
JACKET Longueur des pieux N/A 69 m
Diamétre des pieux 2,5m 3m
Masse des 4 pieux 840t 1498 t

Dimensions prévisionnelles du poste électrique en mer du parc éolien Dieppe-Le Tréport

Pour le poste électrique en mer, I'ingénierie conceptuelle a permis de:
« Confirmer le nombre de niveaux de la plateforme et le type de fondation

+ Redimensionner les pieux en fonction des conditions de sol obtenues
suite a la réalisation des campagnes géotechniques menées

© KROMI, 2016
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TEMPS D’ECHANGE

PROJET DE PARC EOLIEN EN MER DE DIEPPE - LE TREPORT - 8 DECEMBRE 2016 46





